الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة العربية الوطنية الديوان الوطني للامعحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2010 
الشعبة: علوم تجريبية 

اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 03 ساعات ونصف 


على المترشح أن يختار أحد وت التاليين 
الموضسوع الأول 

التمرين_الأول: (04 نقاط) 
لمتابعة التطور الزمني للتحول الكيميائي الحاصل بين محلول حمض كلور الهيدروجين ومعدن الزنكء الذي يُتَمْدَجْ 
بتفاعل كيميائي ذي المعادلة: ‏ رج )ر 77+ (a4)‏ مج - Zn(s) +2H* (aq)‏ 
ندخل في اللحظة 0 = + كتلة ع 0 ,1 = 72 من معدن الزنك في دورق به 721 40 - ۲ من محلول حمض كلور 
الهيدروجين تركيزه المولي .]هم 025,010 . 
نعتبر حجم الوسط التفاعلي ثابتا خلال مدة التحول وأن الحجم المولي للغاز في شروط التجربة: 


Vy =25L.mol 7‏ 
نقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين رم / المنطلق في نفس الشرطين من الضغط ودرجة الحرارة؛ ندون النتائج في 
الجدول التالي: 
5 500 0 | 200 | 150 | 0 729 | 
E 200‏ 0 120 ّ ا 86 (mL)‏ 1 عل 
1 7 7 2 


. ٣, وحجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق‎ × e 
أكمل الجدول أعلام.‎ 
البيان (4) كرح + باعتماد سلم الرسم التالي:‎ 0 
lem جه‎ 05 
lem ,1ج‎ 0x10? mol 
أحسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين: 8,1005 ; 4005 = را‎ -4 
كيف تتطور هذه السرعة مع الزمن؟ علل.‎ 
إن التحول الكيميائي السابق تحول تام:‎ -5 
أ/ احسب التقدم الأعظمي بير × واستنتج المتفاعل المحد.‎ 
ب/ عراف زمن نصف التفاعل و ,,2 وأوجد قيمته.‎ 
MM يُعطي: أ 2.۸01 5- ررى‎ 


الجديد و الحصري فقط نچا الیگ Lotphilosophie‏ 


ي عند ا .. . sSites.google.com/site/lotphilosophie‏ 


التمرين الثاتي: (04 نقاط) 
يوجد عنصر الكربون في دورته الطبيعية على شكل نظيرين مستقرين هما الكربون 12 والكربون 13 ونظير مشع 
(غير مستقر) هو الكربون 14 ء والذي يبلغ زمن نصف عمره 75م 5570 = ۾ ر٤.‏ 
المعطيات: الكربون 12: 2٤‏ ء الكربون 13: 26 ء الآزوت 14: /ازوا. 
1 - أعط تركيب نواة الكربون 14. 
2- أ/ إن قذف نواة الآزوت بنيترون هو تحول نووي يعبر عنه بالمعادلة التالية: 
iY, + 187‏ جا BN + n‏ 
بتطبيق قانوني الاتحفاظ حدد النواة ,2۲ ٠‏ 
ب/ إن تفكك نواة الكربون 14 يعطي نواة إين 4.7 وجسيم -8. اكتب معادلة التفاعل النووي الموافق 
واذكر أسم العنصر 362 
3- يُعطى قانون التناقص الإشعاعي بالعلاقة : ' ^ N e‏ ع (غ) N‏ 
أ/ ماذا تمثل المقادير التالية: N, : N)‏ : .2 ؟ 


ج/ أوجد وحدة .3 باستعمال التحليل البعدي. 
د/ احسب القيمة العددية للمقدار 2 المميز للكربون 14. 

4- سمح تأريخ قطعة من الخشب القديم كتلتها رع )ب اكتشفت عام 2000» يمعرفة النشاط 4 لهذه العينة والذي 
قدر ب 11,3 تفككا في الدقيقة» في حين قدر النشاط م4 لعينة حية مماثلة ب 13,6 تفككا في الدقيقة. 
اكتب عبارة رغ) 4 بدلالة : ر4 و2 و ۲ ثم احسب عمر قطعة الخشب القديم » وما هي سنة قطع الشجرة 
ألتي انحدرت منها؟ 


التمرين الثائث: (04 نقاط) 
نريد تعيين 2,٨‏ ) مميزتي وشيعةء نربطها في دارة 
كهربائية على التسلسل مع: 
- مولد كهربائي ذي توتر كهربائي ثابت 7 6= R=100 .٤€‏ 
- ناقل أومي مقاومته © 10- ۸ . 
- قاطعة ۸ (الشكل-1) . 
- نغلق القاطعة ۸ » اكتب عبارة كل من: 
بر/ة: التوتر الكهربائي بين طرفي الناقل الأومي ۸ . 
ر ؛ التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة. 
2- بتطبيق قانون جمع التوترات» أوجد المعادلة التفاضلية للتيار الكهربائي 1/4 المار في الدارة. 
د 
3- بيّن أن المعادلة التفاضلية السابقة تقبل حلاً من الشكل: رمق (غ)2. 


الجديد و الحصري فقط شل مر فة اتد Lotphilosophie‏ 


e‏ مو چ ...Sites.google.com/site/lotphiloso.phie‏ 0 ا 


O Da ~4‏ الاك جنا a‏ -2). 
بالاستعانة بألبيان أحسب: 
أ- المقاومة 7 للوشيعة. 


44) 


ب- قيمة 7 ثابت الزمنء ثم ٠‏ 


استنتج قيمة £ ذاتية 
الوشيعة. 

5- احسب قيمة الطاقة الكهربائية ١‏ : 3 
المخزنة في الوشيعة في 1 ٍ ٍ ِ 
حالة النظام الدائم. NS‏ 00 0 


OTH 


التمرين الرايع: ( 04 نقاط) 
المحاليل المائية مأخوذة في الدرجة 2550. 
لأجل تعيين قيمة التركيز المولي لمحلول مائي (م؟5) لحمض الميثانويك (وه) 800077 تحقق التجربتين التاليتين: 
التجربة الأولى: نأخذ حجما 2071 - ,7 من المحلول (م5)؛ ونمدده 10 مرات (أي إضاقة 180:5 من الماء المقطر) 
لنحصل على محلول (,؟). 
التجربة الثانية: نأخذ حجما 207:7 - ,7 من المحلول الممدد (,5) ونعسايره بمحلول مسائي لهيدروكسيد 
الصوديوم (( 7)4 110+ (4ه)*N)‏ تركيزه المولي "1× 0,0271701 ح .٥,‏ 
أعطت نتائج المعايرة البيان (الشكل-3). 
1- اشرح باختصار كيفية 
تمديد المحلول (م5) وما هي 
الزجاجيات الضرورية لذلك؟ 
2- اكتب معادلة التفاعل المنمذج 
للتحول الكيميائي الحادث أثناء 
المعايرة. 
3- عين بيانيا إحدائيي تقطة 
التكافؤه واسئنتج التركيز 
المولي للمحلول الممدد (,5) . 


4- اوجد بالاعتماد على البيان القيمة التقريبية لثابت الحموضة , £ للثنائية ((7ه)- 1°00 /) (HCOOH)‏ . 
5- استنتج قيمة التركيز المولي للمحلول الأصلي (,5). 


صفحة 3 من 8 
الجديد و الحصري فقط E“‏ و الأستاذ e‏ 
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التمرين_التجريبي: (04 نقاط) 
قام فوج من التلاميذ في حصة للأعمال المخبرية بدراسة السقوط الشاقولي لجسم صلب (5) في الهواء؛ وذلك 
باستعمال كاميرا رقمية (دسهءطء17)؛ عولج شريط 
الفيديو ببرمجية *م8>1566" بجهاز الإعلام الآلي فتحصلوا 
على البيان () كرت < الذي يمثل تغيرات سرعة مركسز 
عطالة ( 5)بدلالة الزمن (الشكل-4). 
1- حدد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم( 5) 
في النظامين الانتقالي والدائم. علل. 
2- بالاعتماد على البيان عين: 
أ/ السرعة الحدية رر ۷ . 
ب/ تسارع الحركة في اللحظة 1=0 . 
3- كيف يكون الجسم الصلب ( 5) متميزا وهذا للحصول علي حركة مستقيمة شاقولية انسحابية في نظامين انتقالي ودائم؟ 
4- باعتبار داقعة أرخميدس مهملةء مثل القوى المؤثرة على الجسم (5) أثناء السقوط وأسئنتج عندثئذ المعادلة 
التفاضلية للحركة بدلالة السرعة « في حالة السرعات الصغيرة. 
5- توقع شكل مخطط السرعة عند إهمال دافعة أرخميدس و مقاومة الهواء. علل 


v{(n xs) 


)106 الشكل-4 1 


صفحة 4 من 8 
الجديد و الحصري فقط على موقع الأستاذ ey‏ 
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الموت الشاذ 


التمرين الأول: ( 04 نقاط ) 

عثر العمال أثناء الحفريات الجارية في بناء مجمعات سكنية على جمجمتين بشريتين إحداهما (2) سليمة 
والثانية ( 5)مهشمة جزثيا. اقترح العمال فرضيتان: 

* يَرَى الفريق الأول أن الجمجمتين لشخصين عاشا في نفس الحقبة الزمنية. 

* يَرّى الفريق الثاني أ e‏ الطبيعية كانجراف التربة والانكسارات الصخرية جمعت الجمجمتين» ر 

أنهما لشبخصين عاشا في حقبتين مختلفتين( تقدر الحقبة ب 70سنة) . 
تَتَكْلَ فريق ثالث (خبراء علم الأثار) للفصل في القضية معتمداً النشاط الإشعاعي للكربون ٣‏ '. 
علماً بأن المادة الحية يتجدد فيها الكربون ©" المشع لجسيمات ( 7 6)باستمرارء وبعد الوفاة تتوقف هذه العملية. 
أخذ الفريق الثالث عينة من كل جمجمة( العينتان متساويتان في الكتلة ) وقاس نشاطهما الإشعاعي حيث كانت 
النتيجتين على الترتيب : 50008 = ر4 و 450084 = ري4 . علماً أن نشاط عينة حديثة مماثلة لهما هو 
600084 = ,4 » ونصف عمر ٤‏ هو 555 = بر 1. 
1/ اكتب معادلة تفكك الكربون 4 » وتعرف على النواة الإبن (غير المثارة) من بين الأنوية التالية: 
YF AHN go‏ . 
2/ اكتب علاقة النشاط ()4 للعينة بدلالة: ‏ م4 , 7 و يرث . 
3/ كيف حسم الفريق الثالث في القضية ؟ 
4/ احسب بالإلكترون فولط وبالجول طاقة ربط نواة الكربون 14 . 
يعطى: 
xC 7‏ طولة5ي 931 ديا <« mp -1,007280 ٠.  1طيعا =1,6x10° J‏ 
m, =1,00866u ٠ ler =1,6x10 7 “mM „= 14,00324 4‏ 


التمرين الثاني: ( 04 نقاط ) 
يتكون مشروب غازي من غاز ثائي أكسيد الكربون ,©0 منحل في الماء والسكر وحمض البنزويك ذو الصيغة 
83 يريريد أحد التلاميذ إجراء عملية معايرة لمعرفة التركيز المولي ,© للحمض في هذا المشروب» 
ولأجل ذلك يأخذ منه حجما قدره ,5071 - ,7 بعد إزالة غاز C0‏ عن طريق رجه جيدا ويضعه في بيشر ثم 
يعسسايره بواسطة محلول هيدروك سيد السصوديوم ((04)-770+(3/6*)7) ذي التركيز المسولي 
اع .C, =1,0 x10 mol.‏ 

1- من أجل كل حجم ,7 لهيدروكسيد الصوديوم المضاف يسجل التلميذ في كل مرة قيمة ١۲م‏ المحلول عند الدرجة 25€ 

باستعمال مقياس ال 717 مثر فتمكن من رسم المنحني البياني رم 7 =f‏ 77م (الشكل-!1). 


الجديد و الحصري فقط صمفجقوقجوواقداز 0 


عنطمه5 هو انطمعها/عتخلة/صصمه.عاوهمههقه511 


باعتبار حمض البنزويك الحمض الوحيد في المشروب الغازي. 

أ- اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذج 
التحول الكيميائي الحاصل خلال المعايرة. 

ب- حدد بيانيا إحداثيي نقطة التكافؤ .. 

ج- استنتج التركيز المولي ,© لحمض البنزويك. lÎ‏ 
2- من أجل حجم 1 0 ,10 ,7 لهيدروكسيد ا سانا 
الصوديوم المضاف: ا 1 

أ انشئ جدولا لتقدم التفاعل. 2 


ب- أوجد كمية مادة كل من شوارد الهيدرونيوم e‏ سال 
((م) 22,0١‏ ) روخ دوو نے ب سل 
الوسظ التفاغلي سيدا يجدول النقتم: EOE‏ 
3- ما هو الكاشف المناسب لمعرفة نقطة التكأفو من بين م 3 0 
الكواشف المذكورة في الجدول أدناه مع التعليل ؟ الشكل-1 
اسم الكاشف الام مجال التغير اللوني 
أحمر الميثيل 42 -6,2 
أزرق البروموتيمول 0 - 7,6 
الفينول فتاليين 8,0 - 10,0 


التمرين_الثالث: (04 نقاط) 
نحقق دارة كهربائية على التسلسل تتكون من : 
* مولد ذو توتر كهربائي تابت ‏ 517- للدء 
* تاقل أومي مقاومته © 2100 ۸. 
* مكثفة سعتها ©. 
« قاطعة ۸. 
نوصل طرفي المكثفة 8,4 إلى واجهة دخول لجهاز 
إعلام آلي وعولجث المعطيات ببرمجية "اعم:تا 8هدمه241" 
وتحصلتا على المنحنى البياني: (2) كرح ور »ة- ,»ا (الشكل-2). 
1/ اقترح مخططاً للدارة موضحاً اتجاه التيار ثم مثل بسهم الشكل-2 
كلا من التوترين )وكا ي14 . 
2/ عين قيمة ثابت الزمن > للدارة وما مدلوله الفيزيائي؟ اسئنتج قيمة سعة المكثفة ©. 
3/ احسب شحنة المكثفة عند بلوغ الدارة للنظام الدائم. 
4/ لو استبدلنا المكثفة السابقة بمكثفة أخرى سعتها © 2 -00©: ارسمء كيفياًء في نفس المعلم السابق شكل المنحنى 
(© = ىله الذي يمكن مشاهدته على شاشة الجهاز. مع التعليل . 


صفحة 6 من 8 . ١‏ 
الجديد و الحصري فقط على موقع الأستاذ Lotphilosophie‏ 
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التمرين_الرابع: (04 نقاط) 
توخذ “- 5< 7 10- ع ء مقاومة الهواء ودافعة أرخميدس مهملتان. 

اتنفيذ مخالفة خلال مباراة في كرة القدم » وضع اللاعب الكرة في النقطة © مكان وقوع الخطأ ( نعتبر الكرة 
نقطية ) على بعد 257= # من خط المرميء حيث ارتفاع العارضة الأفقية «م2,44- 42 - /. 

يقذف اللاعب الكرة بسرعة ابتدائية 
ما يصنع حاملها مع الأفق زاوية 
°=( لشكل-3 ). 

1/ ادرس طبيعة حركة الكرة في 
المعلم ( ره , 0#) بأخذ مبدا الأزمنة 
لحظة القذف» استنتج معادلة المسار ( 62 “رع بر 

2 كم يجب أن تكون قيمة رلا حتى نجل الهدف مماسياً للعارضة الأفقية (النقطة 4) ؟ ما هي المدة الزمنية 
المستغرقة ؟ وما هي قيمة سرعتها عند (النقطة م)؟ 

3 كم يجب أن تكون قيمة ', حتى نجل الهدف مماسياً لخط المرمى (النقطة 8) ؟ 


التمرين التجريبي: (04 نقاط) 
نأخذ عينة من منظف طبي للجروح عبارة عن سائل يحتوي أساسا على ثنائي اليود (1,)04 تركيزه المولي, ©. 
نضيف إليها قطعة من الزنك (:27 فنلاحظ تناقص الشدة اللونية للمنظف. 
1 - اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث» علما أن الثنائيتين الداخلتين قي التفاعل هما: 
Zn(s)) ٠ (1,(aq)/1 (a4))‏ ا(هم) (Zn*™‏ 
2- التجربة الأولى: عند درجة الحرارة 2050 نضيف إلى حجم 1 2507# ا من المنظف قطعة من 2۸ء ونتابع 
عن طريق المعايرة تغيرات [(7,)67] بدلالة الزمن # فنحصل على البيان )ل = إ(وه),1] (الشكل-4). 
أ- اقترح بروتوكولا تجريبيا للمعايرة المطلوبة مع د 
رسم الشكل التخطيطي. 
ب“ عرف السرعة الحجمية لاختفاء ,/ مبينا 
طريقة حسابها بيانيا. 
ج- كيف تتطور السرعة الحجمية لاختفاء ,7 
مع الزمن ؟ فسر ذلك . 
3- التجربة الثانية: نأخذ نفس الحجم 7 من 
نفس العينة عند الدرجة ١20500‏ تضعها في حوجلة ‏ ي 
عيارية سعتها 1001 ثم نكمل الحجم بواسطة ‏ (2.2.401018: 


صفحة 7 من 8 
الجديد و الحصري فقط على موقع الأستاذ Lotphilosophie‏ 
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الماء المقطر إلى خط العيار ونسكب محتواها في بيشر ونضيف إلى المحلول قطعة من الزئك. 

توقع شكل البيان (2) (4) م =| ,]| وارسمهء كيقياء في نفس المعلم مع البيان (1) للتجربة الأولى. علل. 

4- التجربة الثالثة: نأخذ نفس الحجم ١‏ من نفس العينةء تُرقع درجة الحرارة إلى 8050 توقع شكل البيان(3) 
() ۸ =[ ,7] وإرسمه؛ كيفياء في نفس المعلم السابق . 

5- ما هي العوامل الحركية التي تبرزها هذه التجارب؟ ماذا تستنتج؟ 


الجديد و الحصري فقط على 3 Lotphilosophie EEE‏ 
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